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S prudkym nartastem objemu informaci publikovanych vyhradné na Internetu by se tkolem
moderni depozitni knihovny mélo stat i shromazZdovani, ochrana a zpfistupnéni online
dostupnych elektronickych informacénich zdroju. V souladu se svym poslanim se touto cestou
vydala i Narodni knihovna CR, ktera ve spolupréci s Ustavem vypodetni techniky MU buduje
archiv ¢eského webu.

1. Archivace webu - situace ve svété

Jednim z prukopnikd na poli archivace webu je americka neziskova organizace Internet
Archive (www.archive.org), jejiz archiv saha az do roku 1996. Tato organizace se ve
spolupraci s dalSimi institucemi snazi (vcelku uspé&sné) vybudovat co nejrozsahlejsi archiv
svétového webu. Takovy zamér je vSak finan¢né vysoce nakladny, v letoSnim roce proto
zahajil Internet Archive spolupraci s nejvétsSimi svétovymi narodnimi knihovnami s cilem
vyvinout novou generaci nastroji pro archivaci a zpfistupnéni webovych informacnich zdroja.
V prabéhu tfi let bude na vyvoj téchto nastroju a na archivaci webl zemi za€astnénych
knihoven vynalozeno pfiblizné 3 miliony dolar(l. Pfedpoklada se, ze softwarové nastroje
vyvinuté v ramci tohoto projektu budou dany k dispozici pod néjakym typem licence
zajistujici volny pristup ke zdrojovym kodum.

Je ziejmé, Ze kazda knihovna nema prostfedky na to, aby si vytvarela archiv celého
svétového webu pro vlastni potfebu, zaroven ale neni mozné spoléhat se vyhradné na
vydavatele elektronickych informaénich zdroju, ktefi mohou jednou publikované dokumenty
libovolné modifikovat nebo zcela odstranit. Je proto logické, ze se kazda vyspéla zemé snazi
(vétSinou prostfednictvim narodni knihovny daného statu) pfednostné vybudovat narodni
archiv elektronickych informacnich zdroja.

PFistup jednotlivych knihoven k feSeni problému se ovSem velmi liSi. Nékteré knihovny, jako
napfiklad Australska narodni knihovna, se snaZzi archivovat vybérové jen ty webové zdroje,
jejichz kvalitu pfedem zhodnoti knihovnik (pandora.nla.gov.au). Diky tomuto pfistupu Cita
sice nyni archiv australského webu po nékolika letech provozu pouhych 3395 webovych
webu publikovano. Tento pfistup je vSak velmi naroény na lidské kapacity a proto se vétsina
knihoven vydala cestou automatizované plosné archivace vSech dokumentu, které splfiuji
automaticky vyhodnotitelna kritéria. K tomu vyuzivaji nejcastéji softwarovych nastrojli
vyvinutych v minulych letech v ramci projektd evropské unie nebo projektt evropskych
severskych zemi. Vznikaji vSak i dalsi iniciativy, napfiklad ve vy$e zminéném konsorciu
Internet Archive se po nékolikaletém zkoumani problematiky rozhodly spoijit své sily
americka Kongresova knihovna, Britska knihovna, Francouzska narodni knihovna a nékteré
severské narodni knihovny. V sou€asné dobé tak problematiku archivace webu zkoumaji
narodni knihovny nejméné 15 evropskych zemi. Pozadu nezlstava ani Japonska narodni
knihovna a zahajen byl i projekt na archivaci webovych zdroji v €instiné.

Narodni knihovna CR zahdijila své aktivity na poli archivace webu v roce 2000, kdyz ve
dvouletém pilotnim projektu ,Registrace, ochrana a zpfistupnéni domacich elektronickych
zdroji v siti Internet* zprovoznila ve spolupréaci s Ustavem vypo&etni techniky Masarykovy
univerzity infrastrukturu pro tvorbu digitalniho archivu ¢eského webu (webarchiv.nkp.cz).
Diky navazané spolupraci a pozdéji i diky ziskani omezené grantové podpory Ministerstva
kultury se prace na projektu nezastavily a pokraovat budou i v roce letoSnim.



2. Projekt WebArchiv

Cilem projektu Webarchiv je, jak jiz jeho nazev napovida, zajisténi trvalého uchovani
domacich elektronickych online publikovanych informacnich zdrojd jako souéasti narodniho
kulturniho dédictvi. Vzhledem k povaze, rozmanitosti a mnozstvi téchto zdrojl je zfejmé, ze
stanoveni podminek, které musi archivované elektronické zdroje splfiovat, vyznamné ovlivni
budouci hodnotu vytvofeného archivu.

2.1 Vybér zdroja k archivaci

Pokud padla v uvodu tohoto ¢lanku zminka o ,online“ publikovanych zdrojich, je nutné
upozornit na to, zZe jiz rozhodnuti zaméfit se primarné na ,webové“ zdroje znamena, Ze se
zaméfujeme jen na jistou ¢ast mnoZiny vsech online elektronickych zdrojl. Je ziejmé, ze
pokus archivovat online elektronické zdroje dostupné jinak nez prostfednictvim Internetu, by
byl velmi nakladny a jeho pfinos pro archiv zanedbatelny. Takové kategorické tvrzeni jiz vdak
nelze pronést o ne-webovych Internetovych zdrojich. VétSinou totiz dopfedu nelze urcit, ktera
technologie za¢ne mit v budoucnosti vyznam a ktera je jen kratkou epizodou v dé&jinach
Internetu. Pfesto Ize zatim stéle obhajit nazor, Ze vétsiné populace je realné pfistupna jen ta
¢ast zdroju, ke kterym se dostanou prostfednictvim bézného www-prohlize€e a proto pravé
tato ¢ast zdrojli by méla byt primarnim pfedmeétem zajmu Narodni knihovny. Pokud tedy
pomineme relativné velkou mnozinu mailovych a newsovych diskusnich skupin, zlistava pred
nami dvojice protokolU http a ftp (protokol gopher Ize jiz povazovat za mrtvy, protokol https je
uréen pro Sifrovany prenos dat, |ze jej proto povazovat za protokol uréeny pfedevsim k
pfenosu davérnych informaci, které nejsou pfedmétem vefejného zajmu).

Pokud dosavadni zku$enosti ukazuji, Ze z hlediska dlouhodobé konzervace opravdu
nejvyznamnéjsi ¢ast dokumentu je dostupna pres protokoly http a ftp, je nutné dodat, ze
prostfednictvim protokolu ftp jsou zpfistupnény také obrovské objemy dat zrcadlenych ze
zahraniCnich archivl. Proto je vhodné sbér dokument(l v pfipadé protokolu ftp zaméfit jen na
ty relevantni, tedy na dokumenty pfimo odkazované ze stranek pfistupnych pfes protokol
http. V pfipadé jiZ zmifiovanych diskusnich skupin je nutno vzit v uvahu, Ze archivy mnoha z
nich jsou zaroven pfistupné ve formé html archivli dostupnych i pfes protokol http. Pokud by
se ukazalo, ze je dulezité vytvaret jejich samostatny archiv, nabizi se k tomu standardni
prostfedek — instalace news serveru, ktery bude zrcadlit eské diskusni skupiny a bude si
udrzovat celou jejich historii.

Podobné jako v pfipadé protokolt bychom mohli jednotlivé dokumenty hodnotit i co do
pouzitého formatu. Vyzkumy ve svété, potvrzené i béhem dosavadni archivace ¢eského
webu ukazuji, ze cca 97% poctu vSech archivovanych soubort tvofi trojice formatd html, jpg
a gif, ackoli co do velikosti zaujimaiji jen asi polovinu celkového objemu dostupnych dat.
Pokud tedy dokazeme odpovédné urcit, které ze vzacnéji se vyskytujicich formatd nema
smysl z riznych ddvodu archivovat, mizeme snadno uSetfit tfeba i tfetinu kapacity
ukladaciho prostoru, coz mize predstavovat usporu znacnych Castek. Nesmime totiz
zapominat na to, Ze dlouhodobé zachovani dostupnosti informaéniho obsahu dokumentu (po
desetileti az staleti) je nutné zajistit bud’ prostfednictvim jeho konverze nebo prostfednictvim
emulace, pficemz oba pfistupy jsou technicky a tedy i finanéné velmi naro¢né.

2.2 Cesky web

Jak jiz bylo uvedeno, pfedmétem zajmu projektu Webarchiv je archivace online publikované
Casti Ceské produkce, tedy, zjednoduSené feCeno, Eesky web. V idealnim pfipadé by tedy
mél byt vysledkem projektu archiv obsahujici pokud mozno vse, co kdy bylo v ramci Ceského
webu publikovano. Proto se provadi archivace dvéma cestami: ploSnou archivaci, kdy se s
delSim ¢asovym odstupem vytvari co nejuplnéjsi snimky celého ¢eského webu (napfiklad



2krat ro€né&), a vybérovou archivaci, kdy se naopak velmi ¢asto (v pfipadé potfeby i kazdy
den) dopliiuje archiv zrcadlici jen omezenou vybranou skupinu nejvyznamnéjSich ¢eskych
zdroju.

Aby bylo mozné tyto postupy realizovat, je nutné nejprve stanovit, jaky je vlastné rozsah
ceského webu. ACkoli jej mizeme zjednoduSené definovat jako ,vS§echny dokumenty
publikované v doméné .cz,“ je zfejmé, ze toto kritérium nemulze pokryt celou ¢eskou online
produkci. Proto by bylo vhodné tento rozsah rozSifit o mnoho dalSich, vzajemné se
dopliujicich kategorii: dokumenty v doménach druhé urovné registrovanych subjektem
sidlicim v Ceské republice; dokumenty publikované na serverech fyzicky umisténych v CR;
dokumenty v Seském jazyce; dokumenty Eeskych autort; dokumenty se vztahem k Cesku.

V doméné .cz je nyni registrovano témér 130.000 domén 2. urovné. Pfidavanim dalSich
podminek stoupa jak naro¢nost nalezeni vSech dokumentd podminky splfujicich, tak i
narocnost prokazani, ze nalezeny dokument nékterou podminku opravdu splfiuje.

Stanovili-li jsme si tedy alesponi pfiblizné rozsah ¢eského webu, mizeme v jeho ramci zadit
hledat takovou podmnozinu zdrojl, kterou by bylo vhodné archivovat vybérové v co nejvétsi
uplnosti. V soucasné dobé se nabizi nékolik zpUsobu, jak tuto €innost zajisStovat;
nejperspektivnéjSim z nich by mohlo byt vyuziti potencialu projektu Jednotné informacni
brany CASLIN (www.jib.cz). Jednim z jejich vystupl bude totiz pribézné aktualizovany
pfedmétové ¢lenény informacni portal online elektronickych zdrojd. Sprava jednotlivych
obort tohoto portalu bude svéfena vzdy té knihovné, ktera ma v daném oboru nejvétsi
zkuSenosti. Diky tomu Ize oCekavat, Ze kazdy obor bude v portalu reprezentovan i
nejvyznamnéjSimi narodnimi informacénimi zdroji, které se tak stanou i pfedmétem zajmu
projektu Webarchiv.

Je zfejmé, Ze takto pojaty systém muze mnoho server( neopravnéné vylougit, na druhou
stranu je nutno mit na zfeteli to, Ze kazdy zdroj, zahrnuty do skupiny pro intenzivni vybérové
sklizeni, s sebou nese nemaly dil kvalifikované lidské prace spojené s jeho knihovnickym
popisem, ktery mlize ve vybranych pfipadech jit az na uroven jednotlivych dokumentu.
Finan¢ni naro¢nost muze byt v takovém pfipadé samoziejmé snizena, dojde-li k néjaké
formé dohody o spolupraci s pfislusnym vydavatelem.

2.3 Nastroje pro ploSnou archivaci

Volbou nejvhodnéjSiho nastroje pro ploSnou archivaci webu se v sou¢asné dobé zabyva
nékolik projektl v riznych evropskych zemich, za vSechny Ize zminit testovani v Rakousku
nebo v Dansku (www.netarkivet.dk). U nas pouzivany produkt NEDLIB Harvester, vyvinuty
Helsinskou narodni knihovnou, ve srovnavacich testech rozhodné nezaostava. Diky tomu, Ze
byl navrzen pro potfeby archivace webu narodnimi knihovnami, vyhovuje nejlépe i nasim
pozadavkim. Mezi moznosti jeho nastaveni patfi volba seznamu vychozich webovych
stranek, omezeni rozsahu sklizné pomoci URL nebo jejich ¢asti, povoleni nebo zakazani
podpory protokolu ftp, logovani zamitnutych URL, akceptovani omezeni pro roboty na
jednotlivych serverech (robots.txt), podpora URL s parametrem, nebo maximalni hloubka
zanofeni v ramci jednoho serveru. Zvlasté posledni dva parametry pak mohou velmi
vyznamné ovlivnit rozsah a kvalitu sklizné.

Podpora URL s parametry umoziiuje omezit sklizeni jen na ta URL, ktera neobsahuji znak “?*
uvozujici seznam parametrd. Diky tomu Ize sice do zna¢né miry zabranit problémdm
spojenym s nekone€nymi smyckami pfi prochazeni serverud, na druhou stranu se tak
nepfijemné omezuje rozsah sklizné. Jako typicky pfiklad Ize uvést server root.cz, jehoz
jedinou strankou, na kterou se da dostat pomoci URL bez parametru, je jeho hlavni stranka.
Protoze podobné funguje vétsina elektronickych periodik, vyfadili bychom ignorovanim URL
s parametry pravé ty zdroje, které jsou z hlediska naseho kulturniho dédictvi nejcennéjsi.



Je samoziejmé pravdépodobné, Ze mnohé dynamicky generované stranky se v archivu
vyskytnou nékolikrat jen proto, Ze se navzajem nepatrné liSi. Mlze se tak stat, Ze se
opakované archivuji jiz navstivené stranky jen proto, Ze souc€asti URL je napfiklad
identifikator sezeni, nebo aktualni ¢as. Takovy cyklus se pak opakuje tak dlouho, dokud neni
vyCerpan povoleny pocet zanofeni v ramci jednoho serveru (nyni se operuje s hodnotou 50,
ktera by méla zajistit stazeni vSech stranek z vétsiny servert). Je vSak nutno poznamenat,
ze k podobnym problémum dochazi pouze v pfipadé, kdy spravce daného serveru ve
vlastnim zajmu v souboru robots.txt nezakaze viem robotum pfistup na problematicka URL.

Je zfejmé, Ze at' uz je pro archivaci webu zvolen jakykoli produkt, bude jim vytvofeny archiv
poplatny jeho limitim. Ani NEDLIB Harvester neni v tomto sméru samoziejmé vyjimkou a tak
existuje nékolik prozatim nepfekrocitelnych omezeni. Jeho nejbolestivéjsim omezenim je
absence podpory javascriptu. V dusledku toho v archivu zcela chybi stranky, na néz vedou
jen odkazy generované javascriptem az v prohlizeci (typickym pfikladem takovych odkazli
jsou odkazy do archivu Neviditelného psa). Zatim méné palCivym nedostatkem stejného
charakteru je absence podpory odkazu z prezentaci ve formatu flash.

3. Dlouhodobé uchovani a zpristupnéni zdroju

Problematika archivace webu zahrnuje dvé oblasti: jednou z nich je zalezZitost
automatizovaného (ploSného ¢&i vybérového) sklizeni informaci nachazejicich se na
definovaném vyseku web a jejich ulozeni do archivu. Druhou oblast pak pfedstavuje
zpristupnéni informaci ulozenych v takto vytvofenych (a objemem dat velmi rozsahlych)
archivech.

3.1 Sklizen éeského webu

V lonském roce probihala po nékolik mésicu jiz druha testovaci sklizen celé domény .cz,
ktera bude po pfestavce spojené s pfechodem na novy server v letoSnim roce pokracovat.
Tato sklizen by méla ukazat mimo jiné i to, jaky je skute¢ny rozsah ¢eského viditelného
webu. Vychozimi body pro tuto sklizen byly pfedevsim hlavni stranky internetovych portald
seznam.cz a quick.cz. Pfes razné problémy se jiz podafilo stahnout z 10.490.000 URL
celkem 10.090.000 soubor(l o celkové velikosti pfes 240 GB. Alespon jednou pfitom bylo
navstiveno pfiblizné 30.000 domén 2. trovné (. tvrtina domén v doméné .cz).

Analyza dosavadniho prubé&hu sklizné ukazuje, jaké informacni bohatstvi Cesky web skryva:
mezi padesati naSimi objemem nebo poétem soubort nejvétSimi doménami druhé urovné
najdeme mimo jiné Sest univerzit, jeden univerzitou provozovany specializovany server
(linux.cz), Ceskou akademii v&d a nékolik zpravodajskych a vydavatelskych serverd. Dale
jsou na prednich mistech zastoupeny predevsim webhostingové farmy, které sice pfinaseji
jen minimum vlastniho obsahu, ale o to vétsi rozmanitost.

3.2 Provoz archivu

Velikost Harvesterem tvofeného archivu maze snadno dosahnout obrovskych rozméru:
jedno kolo stahovani pfedstavuje v nadich podminkach stovky GB. Archiv s tak velkym
potencialem rdstu neni samozfejmé snadné ani levné provozovat. Ackoli v sou¢asné dobg jiz
jsou na trhu levné pevné disky o kapacitach okolo 200 GB, infrastruktura archivu se musi
opirat o robustni a dlouhodobé perspektivni fedeni. Toto feSeni musi brat v potaz nejen
aspekty technické, ale i financni a personalni a musi byt z provozniho hlediska dlouhodobé
provozovatelné.



V pilotni fazi projektu bylo s vyhodou vyuZito stavajiciho paskového robota Narodni knihovny
CR, jehoz nevyhodou ov$em je problematicka dostupnost na ném uloZzenych dat v okamziku,
kdy by bylo nutné tato data zpfistupnit vefejnosti. ProtoZe staZzené dokumenty jsou spole¢né
s pFisludnymi metadaty ukladany jako tar+gzip komprimované soubory pfimo do
souborového systému, nemél by byt problém ani s migraci dat na nova ulozisté.

Vétsim ofiSkem samoziejmé budou samotné archivované soubory. Je sice pravdépodobné,
ze nejrozSirenéjsi formaty zUstanou dlouhodobé interpretovatelné (html, txt, gif, jpg), Ize ale
mit opravnéné pochybnosti o vSech proprietarnich formatech, pfedevsim téch, které nejsou
tak rozsifeny jako napfiklad formaty firem Adobe nebo Microsoft. | u formati Microsoftu je
v8ak zarukou jejich budouci interpretovatelnosti spiSe dostupnost alternativnich programu s
otevienym kodem, které uméji s témito formaty pracovat (OpenOffice), nez podpora ze
strany Microsoftu. Otazka, zda v budoucnosti takové formaty konvertovat, nebo zda jit cestou
emulace, vSak zatim zUstava oteviena.

At uz bude v budoucnosti vyvoj tohoto archivu jakykoli, I1ze Fici, Ze vyuZitim NEDLIB
Harvesteru ziskala Narodni knihovna vhodny nastroj pro tvorbu konzervacniho archivu
Ceského webu. Vytvoreni takového archivu je sice dilezitym, ale zaroven jen prvnim krokem
na cesté k naplnéni jeho smyslu, tedy ke zpfistupnéni jeho obsahu.

3.3 Zpfistupnéni informaci v archivu

Pro zpfistupnéni archivu se nabizeji technologie fulltextového indexovani a automatizované
extrakce autorem vytvofenych metadat. Na nasi zakazku byl koncem roku 2001 vypsan na
MFF UK ro¢nikovy tymovy vyvojovy projekt na vytvoreni indexacni a vyhledavaci aplikace
pro Webarchiv. Tato aplikace by méla zpfistupnit stazené dokumenty v jejich kontextu, tedy s
vloZenou grafikou ze stejné doby a s odkazy vedoucimi primarné opét do archivu.
Vyhledavani v archivu by mélo byt umoznéno nejen na zakladé URL nebo kontrolniho souctu
dokumentu, ale i na zakladé z dokumentu extrahovanych metadat nebo fulltextového
vyhledavani. Tato aplikace by méla byt navrZena tak, aby bylo mozné k ni kdykoli pfipojit
moduly pro indexovani jinych, nez textovych typla souborl — jeden z takovych nastroju,
Convera Retrievalware, je v NK jiz zkuSebné provozovan. Jednim z budoucich cilt projektu
bude proto pokus o jeho vyuziti pro indexovani nékterych netradi¢nich typa soubort
obsazenych v archivu.

Nadéjné se jevi téz kontakty s tymem Norské narodni knihovny, ktera vyvinula a v letoSnim
roce se chysta dat volné k dispozici vlastni systém pro indexaci a zpfistupnéni webového
archivu zaloZzeny na indexovacim enginu Apache Jakarta Lucene.

4. Perspektiva projektu

Zda bude néktera z dosud popisovanych technologii nasazena také v ostrém realném
provozu, bude samozfejmé zaviset i na vyfeSeni autorskopravni problematiky souvisejici

s tvorbou a provozem takového archivu. NedotaZenost zakona o povinném vytisku u nas
otevira cestu riznym vykladim omezeni danych zakonem o autorském pravu. Automatickou
identifikaci a archivaci online publikovanych dokumentl Ize srovnavat s bézné pouzivanou
technologii indexovani webu, jak ji provadéji Internetové prohledavace. Piesto ale neni jisté,
zda bude bez opory v zakoné mozné vyuZzivat stavajici strategii ploSné archivace. Existujici
infrastruktura je vSak nastavitelna tak, ze bude mozné zachovat alespon omezeny rozsah
sklizeni i v pfipadé, Ze by bylo nutné se podfidit urCitym zakonnym omezenim. Jedinym
disledkem takovych omezeni by pak bylo velmi vyrazné zmens$eni rozsahu sbirky, tvofené
pak viceméné na zakladé dobrovolné dodavanych dokumentl. Na druhou stranu by se diky
takovému zasahu vyrazné zmensila i finan¢ni naro¢nost provozovani celého archivu. Je



mozné prohlasit, Ze pravo obana na informace by mélo byt naplnéno i existenci digitalni
knihovny obsahuijici elektronicky publikované dokumenty v nezménéné podobé. Zajisténi
integrity takové knihovny musi byt proto jednim z prioritnich Ukoll jejiho provozovatele.

Je patrné, Ze prace na poli zpFistupnéni archivu budou dlouhodobou zalezZitosti, ktera si
vyzada nemalé prostfedky. Jednou z cest, jak tyto prostiedky ziskat, je spoluprace na
mezinarodni urovni, ktera se velmi osvédcila jiz béhem feseni pilotniho projektu.

Ackoli je diky vytvorené infrastruktufe jiz nyni mozné udélat mnohé pro zachovani dnesnich
informacnich zdroju pro budouci generace, dalSi rozvoj této infrastruktury, stejné jako vyvoj v
podstaté vSech softwarovych produktd, nemize byt nikdy zcela ukon€en. Zde nejde jen o
hledisko potfeb uzivatele nebo provozovatele, ale i o hledisko technického vyvoje,
mezinarodni spoluprace nebo problematiku legislativni. S tim, jak bude stoupat podil Cisté
elektronické produkce, bude rast i vyznam jeji dlouhodobé archivace z hlediska ochrany
narodniho kulturniho dédictvi. | proto je Zadouci, aby projekt Webarchiv i pfes nevyjasnénou
legislativni situaci mohl ve své €innosti pokraCovat.

Pocet zemi, které se vazné zabyvaji archivaci webu a elektronicky publikovanych informaci
stale stoupa. Umérné tomu se zvétsuiji i znalosti a zkugenosti véech zG&astnénych instituci.
Protoze vétSina dosazenych vysledkl je volné pfistupna dalSim zajemcim, jsou polozeny i
zaklady pro postupné vytvoreni celoevropské sité narodnich archivl elektronicky
publikovanych dokumentu. VéFfim, Ze jednim z nich bude brzy i archiv slovensky.



Graf 1: Relativni Cetnost souborii v archivu podle typi
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Graf 2: Zastoupeni hlavnich typi souborii v archivu podle velikosti
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